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L' Invention conoerne un dispositif pyr ©technique de d6eou~ 
peg© de precision, plus psrticulifcremexrt adapts an dSooupage da 
tubes comprenant an mollis un oordeatt dfitonsnt k effet de charge 
oreuse et un dispositif ddtoneteur. 

IX est ooxmu des dispositifs pyroteohnlques utillsent nn 
oordeau ddtonant de dtcoupage k effet de charge oreuse da sti- 
nt k rtpondre & oertalns besolns de l f Industrie atro-spatlale 
et permettant nn dteoupage prtols dans des conditions particu- 
liSres d • envir onnement t tels les pas par exemple, de stpara~ 
tlon ou de destruction d' Stages de lanceurs ou de missiles 
paop dtooupe de structures, d f activation de syst&me de stcuritt 
dans les avions, etc, Le oordeau se prSsente sous un profll en 
V f I'enveloppe ttant constitute d'une galne de plomb dans le 
fond de laquelle se trouve l'explosif lui-m3me .reconvert d'une 
parol de plomb d'tpalsseur molndre que celle de I'enveloppe* Le 
oordeau est dispost sur le matSriau k dtoouper de manidre que 
les extrtmitts des branches du V sclent de part et d" autre de 
la ligne de dtcoupage prtvue* Oe oordeau est malntenu en place 
per tout moyen susceptible d 1 assurer une fixation provisolre 
ou permanente * tel que bande scruple collante , pattes ou pro- 
f lis soudts au mettrieu k dtcouper et venant appuyer partielle- * 
ment sur le oordeau* 

Le oordeau, ainsl malntenu, est amoved k une de ses extrt- 
mitts par un dttonateur qui produit une onde de detonation qui 
se propage perpendiculairement au plan de la section droite du 
oordeau, k use tr&s grande Vitesse de l'ordre de 7 000 k 7 500 ♦ 
m/a % projetant les deux faces inttrleures du 7 dans le plan de 
symttrie . Xeur collision donne naissance k un Jet de particules 
de plomb en facme de lame, animt d'une tr&s grande vitesse* Oe 
Jet produit une tr&s haute pre salon ( - 100 000 bars) au point 
d f impact et provoque ainsl tout au long du oordeau, la dteoupe 
du msttrlau* 

Lotrsque le oordeau est enroult autour d'un tube, les extrt- 
mitts du oordeau ne peuvent etre mises bout k bout par suite 
de le ntcessitt de rtserve* la plaoe du dttonateur* Coznzne en gt- 
ntral, la puissance dttonante de oelui-ci est tr&s supdrleure 
k celle du oordeau, 11 se produit k cet endrolt use deforma- 
tion qui pent Stre gSnante, lorsque l f on veut par la suite rac- 
carder deux tubes ainsl dtooupts* Jusqu'& present les dtooupa- 
ges par effet pyrotechnlque out ttt rgservts & des tub s de 
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f aible epaisseur en alii age leger et dans un domain* da tempera- 
ture compris entre -70 et + 110°0. Le cordeau detonant devant 
dtre applique directement sur le mat Sri au & decouper 11 eat 
hoers de question de pouvoir interposer entre celui-oi et la 
surface k decouper, un i sol ant, ce qui permettrait d'6tendre 
son utilisation vers de plus haute s temperatures et permettrait 
notamment la dSooupe de tubes transport ant des fluids s k haute 
temperature* Le phenomena, cause de oette impossibility, est 
la dispersion du jet de particules dans le mat6rieu isolant* 

Le dlspositif selon I 1 invention vise k obtenir des d6- 
coup ages prdsentant un prof 11 precis de ooupe et una deforma- 
tion minim ale de la section sur des tubes pouvant presenter 
des parol s de forte epaisseur, una extension du domains d'u- 
tilisatlon du cordeau vers les haute s temperatures par Isola- 
tion tharmique du cordeau* A oes principalis svantagss 11 faut 
ad outer una mlse en place r.apide sur le circuit de fluids et * 
une grande e<§curit6 de manipulation. 

Oeoi est rendu possible par confinement de la detonation 
du cordeau et par un nouveau positionnement du detonateur qui 
sent obtexxus dans le dlspositif selon 1' invention t 

- en recouvrant la totalite de la face ext£rieure dor- 
sale du cordeau par un collier en un materlau eiastlque, oette 
disposition permettant d fl entourer tout ou pal? tie du cordeau 
d f un isolant et plus particuli&rement de pouvoir disposer 
entre la parol du tube et le cordeau une epaisseur non negli- 
ge able d'un materlau isolant, 

- en pla^ant le detonateur sur la partie darsale du cor- 
deau, le collier etant ageace pour recevoir et malntenir ledit 
detonateur* 

Les explications et figures donnees ei-apr&s*& titre 
d 1 exemple 9 permettr ont de blen comprendre comment 1* invention 
peut §tre r6alis6e. 

La figure 1 represents une vue en coupe d'un cordeau 
d6tonant et sa disposition sur le materlau k deoouper* 

La figure 2* est une vue da face du dlspositif selon 
l v invention. 

La figure 3 est une vue en coupe du dlspositif de la fi- 
gure 2 selon A-A. 

La figure 4 est une vue en ooupe selon B-B de la figure 

2. 
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La figure 1 represents une vue en ooupe d'un cordeau deto- 
nant & effet de charge creuse deorit dans le preembule eb d'un 
type elassique* Un prof 11 1 en plomb en forme de V parte dans 
la pointe interieure da V 1'e^ploBif 2. Cet e^plosif est main- 
teznx par tme parol 3 de plomb d v 6paisseur molndre que la parol 
1» Oe prof 11 est malnteuu en place par tout moyen, ce moyen 
dependant unlquement des mat6riaux dent on dispose, ou da oa— 
reot&re plus ou mollis durable de la fixation* Le cordeau est 
fixe, comme montr6, sur le mat&risu & dScouper 4* Lors ds la 
ddtonatlon du cards au f le meter! au so trouve ddooup6 k una 
distance sensiblement egale des extr&oltSs 5 et 6 des branches 
da 7 sur lesquelles s'appule le cordeau* 

Un exemple de realisation du dlsposltlf pyroteobnique de 
d6ooupage salon 1* invent ion est montrS figures 2 et 3. Le tube 
k ddcouper 7 est entourS par le collier 8. Le collier 8 parte 
sur la face 9 volslne du tube k dScouper, un logement 10, can?* 
centrlque , de section senslblement egale k celle du cordeau 
detanant* Dans ce logement vient se placer le cordeau detonant 
11 • Sur le collier 8 est pr6vu un dlsposltlf de fixation 12 
du dlsposltlf dStonateur 13 malntenant. ee dernier en contact 
avec une partie dor sale 14 du cordeau 11.. 

Solon le cas partloulier representee un isolant thermique 
15 pouvant dtre du type super isolant est place entre la face 9 
du collier et le tube 7* On a eg element figure en 16 des moyens 
pour assurer l'etanoheite du logement 10 portent le cordeau. 
Dans le cas precis 11 s'agit d'un joint forme d'une bague dis- 
posee entre la face 9 du collier et 1 1 isolant et dont l'etan- 
cheite est realises lors du serrage du collier 8. 

Afln de conserver les avantages obtenus par l f interposi- 
tion de 1' Isolant thermique l5 f on a ohoisl pour r6aliser le 
collier un materiau qui tout en 6tant eiastique solt egalement 
un bon Isolant thermique, o'est oe qui a motive le cholx du 
polytetrafluor ethylene (FEFE) » L 1 Isolant thermique 13 pouvant 
former lul-mSme le collier. II est bien entendu que tout autre 
materiau eiastique ou mati&re plsstique pourralt falre 1 1 affai- 
re dans le cas <A les conditions d' ambiance ne sera lent pas 
rigoureuses. Des qualit 6s i sol antes partlculidres du collier 
ne sent pas indispensable s t le collier pouvant etre entoure 
en totalite ou en partie par un isolant thermique. 

Ie collier 8, salon 1' exemple de realisation, est cons- 
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situg de deux parties 17 et 18, dont les faces 19,20 ot 2l,*~» 
se race ardent? dans das plans secants et nan dism&trsux* 

Ce mode de r aco ordement permet un me J 11 eta? serrage et 6vi— 
te que' la partie da cordeau plaode au droit des raooardements 
ne soit souteznie et assure la continuity de la oeinture de 
d6ooupe« I*a par tie 18 du collier parte des moyens 23 f et 24 
de fixation se prdsentant sous .la forme de deux ailes 25 • Una. 
broche 26 est malntenue entre les ailes et permet le passage, 
de boucles d'une a angle 27 dont les extr6mit6s sent mainte- 
xxues dans un dispositif d 1 enr oulement 28 • 

Diametr element oppose au dispositif d 1 enr oulement 28 se 
trouve le dispositif de fixation 12 du dStonateur 13. Ce dis- 
positif est constitu6 d'une pidee en mSme matidre que le col- 
lier et, dans le cas de 1 9 example dScrit, en PTFB. La mSme re- 
mar que que prScSdemment a' applique ici quant & la possibility 
d'entourer un matSriau^ dont les proprifitfis d' isolant thermi- 
que seraient insuffisantes, par un isolant thermique de melt- 
leures oaraotfiriatiques, Ce dispositif 12 (figures 2 et 4) 
oonstltug d*un corps parall616pip6dique dans leqoel a 6t6 
usln6 un logement 29 e'adaptant sur les faces du collier, 
comports perpendiculairement au logement 29 un trou borgne 30 
corre spondant au diam&tre du dispositif d6tonateur 13 et por- 
tent & son entrSe un f iletage susceptible de reoevoir un 
presse-6toupe 31 pour le passage des fils Slectrlques 32 • A 
I 1 emplacement du collier pr.6vu pour recevoir le dispositif 
de fixation 12 a 6t6 usin6 un logement en forme d'6chancrure 
dSboucbant dans la partie sup6rieure du logement du cordeau, 
de mani&re telle que le dStonateur puisse etre mis au contact 
du cordeau d6tonant» On peut envlsager 6galement una disposi- 
tion du d6tonateur tout autre par rapport au plan du c olli e r 
& condition qu'il puisse 8tre mis en contact avec la partie 
dorsals du cordeau* 

Un tel dispositif a permis de couper des tribes d'une 
gpaisseur de 1,5 & 8 mm en aciers sp6oiaux ou en acler an 
earbooe, les tubes transpartnixt des fluides liquldes ou 
gazeux dont la tempfirature pouvait atteindre 400°C # lie fonc- 
tionnement du dispositif est assurS aprds un temps de mainr- 
tien prolong6 & +350°C et avec interposition d'une gpais- 
seur d 1 isolant de 1'ordre de 10 mm; 
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L 'utilisation d'tux dlspositlf dStonateur 6tanche et d&uon- 
table permet une manipulation da dlspositlf en toute s6curit6, 
en raison de 1 1 absence de tout exploeif primaire, le disposi- 
tlf dStonateur d f amor 9 age Stent mis en plaoe au dernier mo- 
ment* 

Le dlspositlf salon 1* invention permet en outre une mlse 
en plaoe rapide sur un circuit de fluids sans nSoesslter pr<§9- 
lablement par exemple le montage de pattes de fixation* 

L 'utilisation d'un matfirieu isolant interm6di aire n£ces- 
site un recti men eionnement de la charge explosive & la portSe 
de l'bomme de metier* A titre d r example 1 pour un cordon nu 
sur la surface nue d'une plaque de 5 mm d'dpaisseur 11 faut 
10 g au m&tre d'explosif ; pour un cordon aveo collier sur la 
surface d'une plague semblable avec un isolant de 10 mm, 11 
faut 18 g au mStre environ d'explosif . 

Cette quantity d'explosif pour un cordeau zxu utilisS sur 
una plaque avec isolant ne serait pas capable de la couper* 

Cette invention permet d'Slargir tr&s sensiblement le do- 
mains d 'utilisation du ddooupage pyrotecbnique et notamment 
dans les domaines tela que t 

- les circuits de re £r oldi a sement de rSactetxr nuelgaire, 

- les systSmes de dSpressurisatlon ultra-rapide dans 
les industries chimiques et pdtrolldres. 

E n fi n la quality de la coupe bbtenue permet une remise 
en Stat rapide das circuits et peut §tre epprSolSe.dans les 
syst&mes de s6curit6 antifeu Cnelge carbonlque ou d&Luge)* 

II est blen entendu que le dlspositlf cl-dessus dSerlt 
n'est qu'un example et que toute s modifications par substitu- 
tion d'Squivalente fait Sgalement par tie de 1' invention* 

II en est Sgalement de rnfime pour le mode de f ermeture 
du collier qui peut Stre r Salle S, par exemple, par translation 
dans un plan, d'une partle par rapport h 1 9 autre rectlllgne- 
ment ou par rotation* 
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R E V E HI) I 0 All OUS 

1.-. Dispositif pyrotecbnique de d6ooupage de pr6cisio^» 
plus partiouli&rement adapts au d6coupage de tubes, comprenant 
au moins un oordeau d6tonant k effet de charge- creuse et un 
5 dispositif dfrbonateur, oaract6ris6 en oe qu'il comporte un 
diapositif de fixation du dispositif dStonateur sur une par- 
tie dorsale du cordeau d6tonant. 

2«- Dispositif pyrotecbnique de dficoupage de prSoision 
selon la revendioation 1, caract6ris6 en oe qu'il comporte 
10 un collier en un mat&ciau 61astique susceptible d'Stre plaod 
sur le tube k dficouper, ledit collier 6tant muni sur sa face 
voisine de la surface du tube, d'un logement ooncentrique de 
section sensiblement 6gale k celle du cordeau dfitonant. 

3.- Dispositif pyrotecbnique de dicoupage de precision 
15 selon la revendioation 2, caract6ris6 en ce que le collier 
est au moins partiellement entour6 d'im isolant thermique. 

Dispositif pyrotechnigue de dfiooupage de precision 
selon la revendioation 2 ou 3» caract6ris6 en oe quMxn iso- 
lant thermique est pr6vu entre le collier oontenant le oordeau 
20 dfitonant et la surface du tube* 

5. - Dispositif pyrotecbnique de dSooupage de precision 
selon l'une des revendications 2 & 4, caraot6ris6 en ce que 
des moyens pour assurer I'StanchSitd du logement oontenant le 
cordeau d6tonant sont disposes sur la face du collier portent 

25 ledit logement. 

6. - Dispositif pyrotecbnique de dficoupage de prSoision 
selon l f une des revendications 2 k 5, osraot6ris6 en c© que le 
collier est oonstitu6 d ! au moins deux parties susoeptibles 
d'etre assemblies par translation ou rotation dans un plan 

30 sensiblement perpendiculaire k I'axe du tube, des moyens de 
fixation sont pa?6vus sur chaoune des parties* 

7. - Dispositif pyrotecbnique de dficoupage de pcpfioision 
selon l'une des revendications 2 k 6 f csract6ris6 en oe que le 
collier est en matidre plastique. 

35 8,- Dispositif pyrot^ohnique de d6coupage de prfioision se- 

lon la revendioation 7, ceract&?is6 en oe que ladite matiSre 
est du polyt6trafluor6tbylSne. 

9 # - Dispositif pyrotechnigue de d&coupage de precision 
selon les revendications 2 t 7, csract6ris6 en oe que le 

40 dispositif de fixation du dispositif dfrfconant est r£alis6 en 
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polyt6traf luar£thyldne . 

10. - Dispositif pyrotechnique de &<§coupage de precision 
salon la revendication 6, oar got Arise 1 en ce que lea moyens de 
fixation des parties de collier compartent xme sangle, des 
moyens de maintien des eactr&nit6s da ladite s angle frfcant pr6- 
vus sur an mollis una des parties* 

11. - Dispositif pyrotechnique de dficoupage de precision 
salon la revendioation 6, oaraot&?is6 en oe que les extr&nitfis 
des parties de collier coopfirantes pr6sentent des surfaces 
qui sont dans des plans s6oants nqn diamStratuc. 
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